autoconsumo




@ 2023 EL AUTOCONSUMO

@3 RESIDENCIAL
1 1 1795 instalaciones = 527 MW Q

4.7 w Q"\ﬁ %

instalacion media

D
\Z»
7262 GWhg eeeee dos

3 U demanda eléctrica naciona

(@)

+Autoconsumo = - Emisiones >CE
y
1 48 1 000 toneladas CO, / D
evitadasen 2023 Instalaciones + 100 «w

18%pp dd
oo ) 1o P



EN CIFRAS

N
[0 INDUSTRIAL
F Q'J\P 19.909 instalaciones=1.416 Mw
91 «w
<><> instalacion media

hinn

| SEEuy

o porencia (£ 1.94.3 wy

127.304 2 wstaaciones
version (&) 1.663 ue
128 MWh [s] BATERIAS




2023

AUTOCONSUMO

PRESIDENTE

El autoconsumo se ha consolidado en nuestro pais
durante 2023 como una tecnologia fiable y com-
petitiva. Puede parecer una afirmacion rotunda si
comparamos el ano analizado con el precedente,
pero esa reduccién que vemos este ano del 28% de
la potencia instalada se convierte en un crecimien-

to del 66% si comparamos con el ano 2021.

En el Informe de 2022 adelantdbamos que se trata-
ba de un ano excepcional y, como tal, debemos
tratarlo. El récord instalador de 2.649 MW estaba
irealmente encumbrado por el efecto de los fon-
dos Next Generation y un precio de los mercados
eléctricos disparado por la invasidn de Ucrania. Sin
embargo, muchas de las caracteristicas que han
encumbrado al autoconsumo se mantienen, no son
circunstanciales sino inherentes a esta tecnologia y

forma de consumo.

La reduccién de costes experimentada por la
tecnologia no solo se mantiene en 2023 sino
gue vemos una aceleracion a final de ano que
se trasladard previsiblemente a 2024, con unos
precios de los médulos marcando récords por su
competitividad; los avances regulatorios, inclui-

da la reserva de capacidad apuntada en el Real

Decreto-ley 8/2023, suponen una evolucidon que
continda; la irradiacion solar de Espana, una de
las mejores del continente, no va a desaparecer;
y la tecnologia sobre la que nos apoyamos sigue
siendo sencilla y adaptativa al entorno. Los pilares
sobre los que se sustenta el desarrollo del auto-

Cconsumo son robustos.

Siechamos la vista atrds, y entendemos 2022 como
un ano atipico, vemos que la potencia instalada
en los hogares espanoles se ha situado en 527 MW,
un 49% menos que en 2022 pero el doble de lo que
se instalé en 2021. Y la potencia industrial, con una
caida mds moderada respecto a 2022 del 13%,
es un 58% superior a lo que se instalé en 2021. Los
datos son positivos, no solo porque crecemos con
fuerza (un 69%) respecto al dato de 2021, sino por-
gue nos mantenemos en la senda que nos llevard
a alcanzar las metas mds optimistas de la Hoja de

Ruta del Autoconsumo.

Los 1.943 MW instalados en 2023 son un buen pulso
de la salud actual del sector. Si instalédsemos todos
los anos, de aqui a 2030, esa misma cantidad, su-
perariamos los 20 GW a final de la década. Estamos

en la senda correcta, al ritmo adecuado, para lle-



gar alas metas marcadas en el borrador del PNIEC.
Los crecimientos de triple digito de afos anteriores
deben entenderse como la recuperacion del tiem-
po perdido y el sector debe consolidarse, con un
crecimiento sostenido a lo largo de la década. Los
vaivenes Y las politicas de arranque y parada han
sido uno de los principales problemas del sector re-
novable en su conjunto y el autoconsumo no debe

caer en esos errores.

Antes de entrar a valorar los retos que tenemos por
delante, me gustaria compartir algunas reflexiones
sobre la realidad del sector en este 2023 que ana-
lizamos. Reflexiones transmitidas por los socios de
la Seccién de Autoconsumo de APPA Renovables
gue representan la prdactica totalidad del sector y
que nos pueden ayudar, de forma cuadlitativa, a

entender las frias cifras.
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En primer lugar, la reduccién de potencia instala-
da del 20% en autoconsumo industrial respecto al
ano precedente, podria apuntar a demoras en la
tramitacidén. Este es un problema que nos han trans-
mitido muchos asociados y se convierte en uno de
los puntos de mejora para el futuro. La tramitacion,
tanto con las administraciones pUblicas como con
las distribuidoras, ha de mejorarse si queremos supe-
rar las metas marcadas para 2030. Adicionalmente,
y en el dmbito de la burocracia, debemos alzar
la voz para facilitar el vertido de excedentes en
las grandes instalaciones. La prdctica habitual de
framitar instalaciones con antivertido cuando, per-
fectamente, podrian estar generando electricidad
renovable, limpia y distribuida, es algo que debe-
mos corregir. Desperdiciar esa electricidad cuando

en 2022 invertimos 20.000 millones de euros en im-

portaciones energéticas es un sinsentido.
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En segundo lugar, existe un efecto de desplazo-
miento en los autoconsumos industriales, debido
a que 2022 fue un ano en el que hubo desabas-
tecimiento de inversores de alta potencia. Por lo
tanto, esa caida mds moderada del 20% del au-
toconsumo industrial, frente a la caida del 40% en
autoconsumo doméstico, podria estar condiciona-
da por esa falta que hubo de inversores en 2022.
Tendremos que esperar a ver el comportamiento
del autoconsumo industrial en 2024 para consta-
tarlo, pero es una senal de posible desaceleracion,
mas alld de la caida natural que esperdbamos tras
el récord de 2022.

Los nUmeros de 2023 son positivos, en la senda
del objetivo mds ambicioso marcado en el PNIEC,
pero no debemos confiarnos. Los retos que debe-
mos vencer para alcanzar las metas no difieren
en lo esencial de los que hemos enfrentado en
anos anteriores. Me gustaria resumirlos en tres re-

tos principales.

El primero de los retos es que demos al autocon-
sumo la importancia que merece. Cuando escribo
estas lineas hemos superado los 7 GW de autocon-
sumo instalado en nuestro pais, acercdndonos a la
potencia instalada de la nuclear. Evidentemente, la
generacion es otro cantar, pues la generacion una
tecnologia que funciona en base y casi de conti-
nuo no puede compararse con la generacién de
un autoconsumo que necesita del recurso solar.
Pero nos da ya una senal de magnitud, en las horas
cenfrales del dia ya no es descabellado pensar que
podemos tener mds generacién de autoconsumo
gue nuclear de forma puntual, y esto ird a mds. Y
aun asi, seguimos sin tener un control exhaustivo y
centralizado de la potencia y la generacion del au-
toconsumo mds allé del esfuerzo que realizamos las

asociaciones.

El segundo de los retos se refiere a la burocracia
y la tramitacién. Los autoconsumos de particu-

lares tardan en tramitarse, pierden ingresos por



excedentes, sufren el frato de unas companias
distribuidoras que pueden hacer mucho mds para
facilitar la integraciéon... Si queremos impulsar el
autoconsumo colectivo y las comunidades ener-
géticas la complejidad burocrdtica aumenta, por
lo que debemos hacer un gran esfuerzo para fao-
cilitar estas nuevas realidades. En el caso de los
autoconsumos industriales, seguimos desperdician-
do electricidad, mucha electricidad renovable,
limpia y distribuida. La eleccién de tramitar una ins-
talaciéon con o sin vertido estd condicionada por
la burocracia, por las trabas administrativas, y no
por la capacidad real de la red de absorber esa
generacion. No tiene sentido.

Y el tercer reto se refiere a la demanda eléctrica.
El autoconsumo es una piedra angular para impul-
sar otros cambios en nuestros hogares y empresas.
El vehiculo eléctrico, la bomba de calor, el aima-
cenamiento detrds del contador... El autoconsumo
debe convertirse en el adalid de una nueva forma
de relacionarnos con la energia y debemos hacer
todo lo posible por impulsarlo, no solo por llenar
nuestros tejados de placas, también porque nuestro
fransporte sea menos contaminante y nuestro con-
fort en verano y en invierno no dependa del precio

de unos combustibles fésiles que no tenemos.

Tomando prestadas las palabras de la Secretaria de
Estado de Energia, Sara Aagesen, en el Ultimo Con-

greso Nacional de Autoconsumo: el autoconsumo
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estd en el centro de la transicién energética”, y estd
en el centro porque va de la mano de ciudadanos
y empresas, a los que asegura, respectivamente,

ahorros y competitividad.

Apostar por el autoconsumo es también generar
empleo estable, porque estd vinculado a un recur-
so autéctono, el sol; y se basa en una necesidad
comun a todas las industrias, reducir sus costes con
energia limpia. Como Ultima reflexion, querria sub-
rayar la necesidad de apostar por la calidad, que
debe estar como objetivo prioritario, por encima
del precio. Empleo de calidad que se fraduzca en
proyectos de calidad. Asi conseguiremos reducir
nuestra dependencia energética, crear puestos de
trabajo distribuidos y afianzar una competitividad
gue sea el germen de una reindustrializacion del
pais basada en menores costes energéticos. Esta-
mos en la senda correcta y debemos frabajar juntos

para alcanzar las metas marcadas. Es posible.

Jon Macias Santiago

Presidente de APPA Autoconsumo
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Capitulo 1

POTENGIA INSTALADA

Alo largo del ano 2023 se instalaron en nuestro pais 1.943 MW de autoconsumo (Figura 1), de

los cuales el 27% correspondi6 a instalaciones residenciales (527 MW) y el 73% restante (1.416
MW) fueron instalaciones industriales’. 2023 representa el primer ano en el que se produce una
contraccion de la potencia anual instalada en la serie historica, mas relacionada con el crecimiento
desmesurado que se experimentd en 2022 que con un cambio de tendencia. Si bien la potencia
anual se redujo un 27% respecto al ano precedente, esta fue un 69% superior a la instalada en 2021.

Si atendemos a la fipologia de las instalaciones,
vemos que la mayor caida se ha producido en las
instalaciones residenciales cuya instalacién anual se
ha reducido ala mitad (-50% en potencia), mientras
que las instalaciones industriales se han mantenido
en un nivel muy similar al de 2022, experimentan-
do Unicamente un retroceso del 4% de la potencia

anual instalada.

El menor descenso de autoconsumo industrial pue-
de explicarse por la falta que hubo a finales de 2022
de inversores de gran potencia en el mercado es-
panol, pudiendo haberse desplazado instalaciones
previstas para 2022 al ano 2023. Adicionalmente,
muchos de los proyectos que optaban a fondos
europeos requerian una framitacidén previa a la
confrataciéon con la empresa instaladora, lo que
también provocd retrasos. Serd necesario esperar
para comprobar si estas fueron las explicaciones o
existe una desaceleracién del mercado industrial de

autoconsumo mayor de lo que apuntan las cifras.

En total, existen en nuestro pais 7.154 MW de au-
toconsumo instalados, habiéndose superado la
potencia de una tecnologia tan significativa como
la energia nuclear. A nivel de generacion, debi-
do al nUmero de horas equivalentes, no pueden
compararse ambas fuentes energéticas, pero si en
potencia instalada. Por lo que es crucial para nues-
tro sistema eléctrico contar con estadisticas fiables

y actualizadas del autoconsumo.

El presente Informe calcula la cifra de potencia ins-
talada obteniendo los datos de las empresas del
sector, cubriendo la prdctica totalidad de las ins-
talaciones realizadas y los equipos comercializados
en nuestro pais. Con el fin de observar la genera-
cion, ahorros y costes asociados se han analizado
datos de una muestra superior a 1.000 instalaciones,
extrapoldndose las cifras obtenidas al total de la

potencia instalada.
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La disminucién de potencia anual instalada en
2023 se debié a que el ano 2022 fue un ano ex-
cepcionalmente favorable para la instalacion del
autoconsumo en nuestro pais. A las caracteristicas
intrinsecas de la tecnologia fotovoltaica (senci-
llez de instalacién, costes competitivos, menores
barreras regulatorias...) se le unieron en 2022 unos
factores coyunturales que impulsaron la instala-
cién por encima de las capacidades del mercado
y la senda necesaria para alcanzar las metas. Los
altos precios del mercado eléctrico y los fondos
europeos? fueron condicionantes que, una vez des-
aparecidos, devolvieron al autoconsumo a un ritmo

mds moderado en 2023.
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Adicionalmente a los 1.943 MW instalados de auto-
consumo, el informe recoge también la instalacion
de 128 MWh de almacenamiento. La fuerte dismi-
nucién en la instalacién de baterias durante este
ano (-69%) obedece también a las mismas razones:
moderacién de los precios del mercado eléctrico y
desaparicién de las ayudas a su instalacién.

' la categorizacion “instalaciones industriales” recoge todas aquellas
instalaciones de autoconsumo que no se circunscriben al @mbito residencial
(empresas, comercios, fabricas, administraciones publicas, regadios...).

2 Fondos europeos NexitGenerationEU, gestionados por el IDAE y las
Comunidades Auténomas dentro del Plan de Reucperacién, Transformacién
y Resiliencia.
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INSTALACIONES DE AUTOCONSUMO

En 2023 se llevaron a cabo 111.795 instalaciones residenciales, con un tamano medio de 4,7
kW; v 15.509 proyectos industriales (Figura 2), cuya potencia media fue de 91 kW. El nimero de
instalaciones, asi como su tipologia, se infiere del analisis de los equipos utilizados, informacion

proporcionada por las empresas del sector junto a la potencia total.

El andlisis del tipo de instalaciones nos permite ver
que, en el caso de las instalaciones residenciales,
no ha habido apenas variacion en su tamano, ade-
cudndose las instalaciones a los consumos tipicos
de un hogar. Sin embargo, el famano medio de
los proyectos industriales ha aumentado de forma
significativa, pasando de los 70 kW de 2022 a mds
de 90 kW en 2023 (+30%), lo que muestra una ten-
dencia creciente de las empresas espanolas de
asegurar su consumo energético y reducir sus cos-

tes asociados.

10

Atendiendo a la inversion realizada, que ha sido de
792 millones de euros para instalaciones residen-
ciales y de 1.070 millones de euros en instalaciones
industriales, la instalacién media residencial de 4,7
kW habria requerido una inversién de 7.085 €; y |a
instalacioén tipo industrial, de 91,3 kW, habria tenido
un coste medio de 69.022 €.
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Capitulo 2

EN MODALIDAD
DE AUTOCONSUMO

El autoconsumo generd en Espana 7.262 GWh en 2023 (Figura:3), un 59% mas que el ano
precedente. Esta produccion eléctrica fue equivalente al 3% de la demanda eléctrica nacional
(Figura 4), aumentando 1,2 puntos porcentuales respecto a la generacion equivalente del 1,8%
experimentada en 2022.

Figura 3
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Figura 4

% Electricidad equivalente
generada con autoconsumo
respecto a la demanda

El autoconsumo generd en Espana 7.262 GWh en
2023 (Figura-3), un 59% mds que el ano preceden-
te. Esta produccién eléctrica fue equivalente al 3%
de la demanda eléctrica nacional (Figura 4), au-
mentando en 1,2 puntos porcentuales respecto a la
generacion equivalente del 1,8% experimentada en
2022.

En 2023 se batid en nuestro pais el récord de ge-
neracién eléctrica de origen renovable, pero si
hubiéramos contabilizado el autoconsumo, el
récord aun seria mayor: del 50,3% de renovables pa-
sariamos al 51,6%. Aunque las estadisticas oficiales
consideran el autoconsumo como una disminucion
de la demanda eléctrica del sistema, al comparar
la generacién con el consumo, podemos calcular

cudl es la electricidad generada equivalente.

Como se senald en el anterior informe, el operador
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del sistema eléctrico y las companias distriouidoras
perciben el autoconsumo como una disminucion
de la demanda en los puntos de consumo. El cdl-
culo de esta generacién se redliza para poner en
valor los 7.262 GWh renovables y distribuidos que
proporciona el autoconsumo. Si bien un 3% de la
demanda puede parecer una cifra modesta, es su-
perior ya a la generacion eléctrica con tecnologias
bien consolidadas como el carbdn, la turbinacion

con bombeo, solar termoeléctrica o bioenergia.

Los datos presentados se refieren a la electricidad
aprovechada que, como veremos en el siguiente
capitulo, difieren bastante de la generacién limpia
gue el autoconsumo nos podria ofrecer. Las barre-
ras regulatorias y técnicas impiden el vertido, y por
tanto el consumo por parte de otfros usuarios de la
red, de la totalidad de los excedentes. Este es un

problema que afecta, principalmente, a grandes

13
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Capitulo 3

DESAPROVECHADO

Las grandes instalaciones de autoconsumo experimentan barreras regulatorias y técnicas que
impiden el vertido, y por tanto el aprovechamiento, de la totalidad de los excedentes. En total,
en 2023 se desaprovecharon 1.642 GWh de electricidad (Figura 5), el equivalente al 0,7% de la
demanda (Figura 6). La energia aprovechada es el 82% del potencial, siendo desaprovechado el
18% restante: 131 millones de euros que estamos malgastando.

En total, la generacién eléctrica que podrian haber El resto de la generaciéon eléctrica de las instala-

producido los 7.154 MW instalados de autoconsu- ciones de autoconsumo debe ser blogueado con

mo, ascenderia a 8.903 GWh, pero Unicamente sistemas anti-vertido, debido a las barreras regulato-

aprovechamos los 7.262 GWh presentados en el an- rias y técnicas actualmente existentes. Esto impide

terior capitulo. el aprovechamiento de 1.642 GWh que, con un pre-
Figura 5
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Figura 6
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cio del mercado eléctrico medio de 87,10 €/MWh,
tendrian un valor estimado de 130 millones de euros.

Mdas alld de este valor econdmico, es importante
resaltar que cada kWh no aprovechado de insta-

laciones de autoconsumo ya existentes es un kWh

Figura 7
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que deberd ser producido con el mix energético
actual en el gue la mitad de su generacién no es
renovable. Dentro de los retos a futuro del sector del
autoconsumo estd conseguir que estos excedentes
de generacién renovable, limpia y distribuida se

puedan aprovechar en nuestro sistema eléctrico.
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Capitulo 4

Y DESCARBONIZACION

El viejo adagio de que el kWh mas limpio es el que no se consume sigue siendo valido.

El autoconsumo aparece ante nuestras estadisticas eléctricas como una reduccion de consumo,
pero los usos eléctricos que facilita se siguen llevando a cabo, por lo que es fundamental
cuantificar como ayuda el autoconsumo a la descarbonizacion.

Los 7.262 GWh de electricidad generada y aprove-
chada por el autoconsumo fotovoltaico evitaron
un consumo equivalente de electricidad que, de
no ser por esta forma de generacién y consumo,
deberia haberse satisfecho con un mix eléctrico
que evoluciona hacia las renovables, pero, hoy

por hoy, sigue siendo contaminante.

En 2023 se evitd, gracias al autoconsumo instalado
en nuestro pais, la emision de 1,4 millones de tone-
ladas de CO, (Figura 8), siendo la primera vez en la
serie histérica que se se supera, y ampliamente, la

cifra del millén de tfoneladas.

16

El cdlculo realizado es una cifra conservadora,
ya que las emisiones contabilizadas serian mucho
mayores si se contabilizasen, con las emisiones aso-
ciadas, los sistemas aislados de la red, dado que
estos sustituyen de forma directa grupos electrége-
nos de gasoil, mucho mds contaminantes por kWh

que el mix eléctrico actual.

Atendiendo a la serie histérica, el autoconsumo ha
evitado cerca de 3,7 millones de toneladas de CO,

de forma acumulada.
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Capitulo 5

AHORRO

La principal razon para optar por una instalacion de autoconsumo es asegurar el suministro
eléctrico a unos costes competitivos, por lo que es habitual escuchar la pregunta...

scuanto ahorro con mi instalacion?

El ahorro depende de la evolucidon de diversas
magnitudes como los precios del mercado eléc-
trico, con fuerte variacién interanual en los Ultimos
anos, por lo que la cifra solo es vdlida para el perio-
do analizado. En 2023 el ahorro fue de 208 € por kW
instalado para autoconsumo residencial y de 152 €

por kW para las instalaciones industriales.

El cdiculo de estas cifras se realiza tomando en consi-
deracidn diversas magnitudes como el precio medio
final publicado por Red Eléctrica, los cargos y peajes

asociados y los mdrgenes de comercializacién.

18

Para una instalacién tipo residencial de 4,7 kW, el
ahorro anual habria sido de 981 €, lo que equival-
dria al 14% de la inversibn media realizada (7.085 €)
e implicaria que se recuperaria la inversion en unos

siete anos.

€ Ahorro por kW instalado

Residencial

Empresas
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La instalacion media industrial, que en 2023 fuvo
una potencia de 91 kW, habria tenido ahorros por
valor de 13.870 €. Si comparamos con la inversiéon
media para esa potencia (69.023 €), los ahorros
serian equivalentes al 20% de la inversiéon y esta se

recuperaria en cinco anos.

Si ampliamos al ano 2022, ano en el que comen-
z6 a realizarse el presente Informe, los ahorros
acumulados habrian sido de 2.574 € para la insta-
lacion residencial y de 39.442 € para la instalacion

industrial.

Dado que se trata de instalaciones que se disenan

para una vida Util superior a los veinticinco anos y
gue el retorno de la inversién estd garantizado du-
rante ese periodo, es importante primar la calidad
por encima del precio, asegurando la participacion
de profesionales acreditados y el uso de materiales

y equipos de primera calidad.
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Capitulo 6

IMPACTO MACROECONOMICO
EN ESPANA

Mas alla de los datos de generacion y potencia instalada, el autoconsumo es un sector vivo y en
desarrollo que esta cobrando una importancia creciente en la economia nacional. En el ano 2022,
dltimo ano del que se disponen cifras, el sector empled a 14.215 profesionales y aporto 2.417 millones
de euros al PIB nacional.

Desde el ano 2008, APPA Renovables elabora el la economia nacional. En su Ultima edicion, el Estu-
Estudio del Impacto Macroeconémico de las Ener- dio muestra el impacto del autoconsumo de forma
gias Renovables en Espana, donde se desglosa el desagregada denfro de la tecnologia fotovoltaica
efecto de las distintas tecnologias renovables en (capitulo 4.8).
Figura o
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https://www.appa.es/wp-content/uploads/2023/11/Estudio_Impacto_Macroeconomico_Renovables_2022.pdf
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En 2022, 14.215 profesionales trabajaron en el sector
del autoconsumo, de los cuales 10.477 desarrollaron
su labor en empleos generados de forma directa
y 3.738 en empleos indirectos generados por efec-
to arrastre (Figura 9). Su répido desarrollo ha hecho
que el autoconsumo represente ya el 11% de todos

los empleos del sector renovable nacional.

La aportacion al PIB nacional del autoconsumo
fue de 2.417 millones de euros en 2022, de los cua-
les 2.165 millones correspondieron a la actividad
directa del sector y 251 millones de euros fueron
conftribucién indirecta (Figura 10).
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La previsién para los anos venideros es que las cifras
de empleo y PIB sufran una ligera contraccion debi-
do a la reduccién de potencia anual instalada del
ano 2023 y a la reducciéon de costes de los equipos
que ha permitido, a su vez, que los proyectos desa-

rrollados tengan unos precios mds competitivos.
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AUTOCONSUMO

METODOLOGIA

Es importante resaltar, con el objetivo de una me-
jor comprensién de los datos mostrados, el hecho
de gue no existe, a dia de hoy, un registro oficial
y completo de las instalaciones de autoconsumo
de nuestro pais. Es necesario contar con estadisti-
cas oficiales sobre el autoconsumo que incluyan
datos de potencia real por CCAA y estimaciones
de produccién. Esto es especialmente urgente si
atendemos al hecho de que la potencia instala-
da de autoconsumo ha superado, durante 2023,
la potencia instalada nuclear, pudiéndose produ-
cir momentos puntuales en que la generacion del
autoconsumo, de la cudl aun no hay registro oficial
consolidado, produzca mds electricidad que las
centrales nucleares en Espana.
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La cifra de potencia instalada se ha obtenido de los
datos reales de las principales companias del sector,
que cubren la prdctica totalidad de las instalaciones
realizadas y los equipos comercializados en Espa-
na. Adicionalmente, se ha analizado una muestra
de mds de 1.000 instalaciones distribuidas por toda
la geografia espanola con el fin de observar la pro-
duccidn e inversion asociada de estos proyectos y
extrapolar los datos reales al resto de instalaciones.

El objeto de este informe consiste en ofrecer datos
consolidados que sirvan de base para desarrollar
politicas energéticas que sigan impulsando el auto-

consumo en nuestro pars.
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